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D’ABORD POSER LE DEBAT

 * Donner les ordres de grandeur
 * Eviter les approches en silo
 * Ne pas éviter les controverses

Faire une diagnostic partagé pour permettre une 
réflexion commune et des pistes pour l’avenir

Partir des usages
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Produits animaux et biomasse

https://www.inrae.fr/actualites/quelques-idees-fausses-viande-lelevage

Selon la FAO, il faut en moyenne

* 7 kilocalories (kcal) végétales pour 1 kcal de produits animaux 
(allant de 3 kcal pour les poulets de chair à 16 kcal pour la 
production de bovins viande) (Bender, 1992) 

ou encore 

* 2,5 à 10 kg de protéines végétales pour 1 kg de protéines animales 
(Delaby et al., 2014)
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Les importations représentent plus de 30 % de la viande consommée en France.

* 20% de la viande bovine est importé
* 29% de la viande porcine est importée

* Plus de 50% de l’agneau est importé

* 50% du poulet est importé (RHD)

agreste | SYNTHÈSES CONJONCTU RELLES | Juillet 2023 No 412

* Consommation de viande baisse très modérément mais moins vite que la production
* Substitution viande de poulet/viande bovine

La consommation de viande : des évolutions très contrastées
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* 15-20% des surfaces dédiées à l’alimentation humaine

* 80-85% des surfaces dédiées à l’alimentation animale

Destination des surfaces agricoles par usages en France

Sources : Un scénario soutenable pour l’agriculture et l’utilisation des terres en France à l’horizon 2050, Scénario AFTERRES 2050, Version 2014
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Outils CRATER

https://crater.resiliencealimentaire.org/diagnostic/

Modélisation du régime alimentaire et impact sur les 
surfaces agricole : échelle France

Outils PARCEL

https://parcel-app.org/

Régime carné actuel

Réduction 50% 
du régime carné

https://crater.resiliencealimentaire.org/diagnostic/
https://parcel-app.org/


p. 7

Une premier constat nécessaire quand on parle alimentation et biomasse : 
empreinte pour le secteur agricole et agro-alimentaire

Sources : BARBIER C., COUTURIER C., POUROUCHOTTAMIN P., CAYLA J-M, SYLVESTRE M., PHARABOD I., 2019, « L’empreinte énergétique et carbone de l’alimentation en France », Club Ingénierie Prospective Energie et Environnement, Paris, IDDRI, 24p. Janvier 2019. 

Pour le secteur agricole : le CO2<20%¼ de l’empreinte globale « France »

Secteur atypique : CH4, N20
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Empreinte carbone en Kg de CO2eq par Kg d’aliment

sources : https://agribalyse.ademe.fr/
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BIOECONOMIE : une thématique à enjeux très forts 

Quelle réalité ?
Quelle limites ?

les 6F des usages

Sources : scénario Afterres2050
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la bioéconomie au cœur de la décarbonation de notre économie

• Le point fondamental : les usages actuels et à venir

* Evaluer correctement les gisements

* Pour une Bioéconomie circulaire et durable : un bouclage des 
cycles nécessaire

* Quelle hiérarchisation, régulation, planification dans les usages ?

* Rôle des innovations ?
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Europe (mai 2020)  « De la ferme à la table »

« Pour un système alimentaire équitable, sain et respectueux de l'environnement »

Pierre angulaire du pacte vert (Green Deal)

* Dans le cadre de la neutralité carbone pour l’Europe en 2050
* Avec un point d’étape : -55% d’ici 2030
* Election de juin 2024 : Quelle Evolution pour ce GREEN DEAL ?

11
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Evolution des émissions et des puits de GES sur le territoire national entre 2005 et 2050

12

Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC-3)

* Neutralité Carbone en 2050
* Une division par 6 des GES pour la France
* Une division par 2 pour l’agriculture

Puits et émissions de gaz à effet de serre en France en 
2050 selon le scénario de référence (Mt CO2eq)
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Répartition sectorielle des émissions de GES en France en % en 2022

Source : Format Secten – Citepa, 2023

https://www.citepa.org/fr/2024_05_a02/

Emission de GES hors puits de carbone et budget carbone (Mt)

* 5,8% de baisse d’émissions en 2023
* Agriculture : -1.6%

* Budget carbone ok 
* Puits de carbone non ok (en particulier forestier et au 
retournement des prairies permanentes)

470

450

430

410

390

370

350 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023



p. 14

De nombreux scénarios, prospectives pour borner le futur

❑ Scénarios RTE : mix électrique, échelle française (6 trajectoires, 2021)

❑  Scénario ADEME : scénario tous secteurs, échelle française (4 trajectoires, 2021)

❑ Scénario AFTERRES 2050 : scénario pour l’agriculture, échelle française (2011, revu 2016, 
bioéconomie circulaire et durable)

❑ TYFA et TYFA-GES (Ten Years For Agroecology in Europe) : services écosytémiques, 100% bio, 
européen avec ou sans production de biogaz

❑ A/R/D : Autonomie/Reconnexion/Demitarien (CNRS)

❑ Scénarios INRAe : « Une agriculture européenne sans pesticides chimiques en 2050 ? » 3 
scénarios, 2023

❑ PTEF : Plan de Transformation de l’économie Française (Shift Project, 2023)

❑ Scénarios européens



p. 15

Prospective ADEME : 4 trajectoires

https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/
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Un exemple pour travailler à partir des 
usages

Scénario ADEME 2050

Novembre 2021
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https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/

S1 : 108 TWh

Méthanisation 
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https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/

S2 : 110 TWh

Méthanisation 
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https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/

S3 : 135 TWh

Méthanisation 
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https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/

S4 : 148 TWh

Méthanisation 
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Tous les scénarios

Baisse de la consommation 
énergétique (efficacité et/ou sobriété)
  +
Augmentation très forte de la 
production de gaz issus de la métha (+ 
de 100 TWh)

110 TWh pour S2

- de 1% du mix énergétique pour la 
méthanisation aujourd’hui à + de 13% 
pour S2 et pour des usages 
difficilement substituables
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Répartition massique de la biomasse valorisée par type de biomasse et par usage en 2017 
(usages non alimentaires)

2017 : méthanisation anecdotique dans les prélèvements sur la biomasse
50 MtMS déjà utilisées pour d’autres usages
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Répartition massique de la biomasse valorisée par usage non alimentaire et par 
catégorie de biomasse en 2050 dans S2

* 2050 : 107 MtMS au total par an 
* Pour 110 TWh de méthanisation, environ 50 Mt MS pour la 
méthanisation : beaucoup ?
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Biomasse agricole | Cartographie des flux actuels de biomasse, en MtMS 
(SGPE juillet 2024)

(Source : Secrétariat Générale à la Planification Ecologique, Juillet 2024

Peut-on « prendre » 50 MtMS dans le système pour la méthanisation ?
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Sources : QUELLES BIOMASSES POUR LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE ?, SOLAGRO, Juin 2024

Afterres 2050 : proche de la trajectoire 2 de l’ADEME, Coopération Territoriale pour mieux saisir les 
hypothèse et les impacts sur les filières

* 32 TWh en 2030 (12,5 TWh en 2024)
* 68 TWh en 2035
* 107 TWh en 2040

Méthanisation
* Quelle acceptabilité par les filières ?
 * Sobriété/Technologie 

50 MtMS à trouver



p. 26

Conférence de presse, Perspectives gaz : consommer moins, mieux et renouvelable, 12 septembre 2024

Des annonces très récentes

Méthanisation
* 49 TWh en 2030 (4/5 des gaz « vert »)
* 80 TWh en 2035 (2/3 des gaz « vert »)
* 100% de gaz « vert »  en 2050 : méthanisation+ 
pyro + GH + méthanation

Dynamique plus rapide que 
l’ADEME ou AFTERRES

Part des gaz renouvelables et bas carbone dits gaz « vert » : 20% en 2030, 40-45% en 2035  
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Le SGPE : des inquiétudes sur le bouclage de la biomasse (juillet 2024)

(Source : Secrétariat Générale à la Planification Ecologique, Juillet 2024
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Une innovation : l’agrivoltaïsme, point aveugle de pas mal de scénarios 

Ovin, Bovin

Viticulture

Maraichage plein champs
Aviculture

Panneaux bifaciaux verticaux
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Conclusion

Le principe est donc relativement « simple » : une économie fortement basée sur la biomasse 
(bioéconomie) doit garantir le renouvellement durable de cette biomasse en préservant les 
différents stocks dans une vision systémique

Des scénarios cohérents entre usage et production si ils sont mis en œuvre (revoir le bouclage avec 
les puits de carbone) : végétalisation de l’assiette

Quelle hiérarchisation, régulation, planification entre les usages de la biomasse ?

Quel partage de la valeur ajoutée entre les acteurs ?

Une approche uniquement carbone apparaît insuffisante, multicritère nécessaire : biodiversité, eau, 
air, pollution, matières….

Si les filières ne suivent pas ???
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Merci de votre attention
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Compléments
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Part de la production agricole mondiale consommable par l’Homme

https://www.inrae.fr/actualites/quelques-idees-fausses-viande-lelevage

* Non consommable par l’homme ne 
veut pas dire non utilisable par l’homme
* Nouveaux usages : énergétiques en 
particulier

La biomasse au cœur des débats actuels
Compétition/hiérarchisation d’usage
• Alimentation humaine/animale
• Non alimentaire (chimie verte, énergie, éco-

matériaux…)
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L’empreinte carbone selon l’origine des 
émissions de 1995 à 2021, En Mt CO2 eq

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/lempreinte-carbone-de-la-france-de-1995-2021#:~:text=Ramen%C3%A9e%20%C3%A0%20l'ensemble%20de,CH4%20et%207%20%25%20de%20NO2.
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Répartition de l’empreinte carbone des Français

https://www.citepa.org/wp-content/uploads/Citepa_ABC_EmpreinteCarbone_2023-09_DossierPresse_VF2.pdf
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« La bioéconomie est l'ensemble des activités économiques fondées sur les 
bioressources, c'est-à-dire les matières organiques terrestres ou marines, 
végétales ou animales. Une économie basée sur du carbone renouvelable, de la 
production à la transformation, jusqu'à la valorisation des co-produits et des 
biodéchets, tout en visant la sécurité alimentaire »

La bioéconomie institutionnelle vise 
à optimiser la valorisation de 
biomasses comme un nouveau relais 
de croissance, en s’appuyant 
notamment sur la chimie verte et les 
technologies de rupture

Nicholas Georgescu-Roegen, économiste roumain : 
vision métabolique du fonctionnement des sociétés 
humaines : usage prudent des biomasses en appelant à 
la décroissance de tous les pans de l’économie 
dépendant des énergies fossiles.

S. Barles : A régime politico-économique constant 
aucune transition socio-écologique n’est possible (, 

https://www.youtube.com/watch?v=YFOrMcVoGbc)

Source : https://agriculture.gouv.fr/animation-tout-comprendre-sur-la-bioeconomie

36
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COUTURIER Christian, Solagro, AUBERT Pierre- Marie, IDDRI, DURU Michel, INRAE, avec les contributions de Natalien Carlier, Solagro, Sylvain Doublet, Solagro et Johannes Svensson, IDDRI. 2021. Quels systèmes alimentaires durables demain ? Analyse comparée de 16 scénarios compatibles avec les objectifs de neutralité climatique. 62 pages

Analyse de 16 scénarios du « secteur des terres » compatibles 
avec l’objectif de neutralité climatique

* 12 scénarios sur les 16 analysés s’appuient sur des 
diminutions significatives de la consommation de protéines 
animales

* La question de l’élevage : la réduction des cheptels 
concerne 13 scénarios sur 16

* Les scénarios qui ne font aucune hypothèse sur la réduction 
du cheptel ou de la demande en protéines animales reposent 
sur l’hypothèse d’une forte augmentation des rendements (de 30 
à 60 %)
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Les innovations technologiques : Quelle Dynamique ? Faisabilité ? Coût ?

* Azote minérale vert (H2 vert) ou bleu (CCS) : Coûts de l’engrais ?

* Protéines d’insecte : Ynsect, symbole de la French Tech en danger de 
mort

* Viande in vitro

* CCUS, BECCS : un levier de décarbonation de l’économie, quel surcoût ?
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Le SGPE : Une proposition de hiérarchisation de la biomasse 
par le SGPE

(Source : Secrétariat Générale à la Planification Ecologique, Juillet 2024
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