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“Attendons-nous trop de la
contribution de la biomasse a I’atteinte de la neutralité
carbone ?"

Francois Jérome (DR CNRS)
Institut de Chimie des Milieux et Matériaux de Poitiers

CS-Metz, 09 Octobre 2024
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Le tableau périodigue

1A VIIA
1 i . 2
1 8 2 Numéro atomique: 13 14 15 16 17 He
e Principaux nombres d'oxydation: Symbole de I'élément (3¢) (4c) (1p 3c) (2p2¢) (3p 1c) I
22 A | (Le plus fréquent est en gras) Masse atomique 1A VA VA VIA VIIA

Electronégativité

Nom:

(2c): deux electrons célibataires
(3p): trois paires d'électrons

4 5 6 7 8 9 10

IVB VB VIiB VIl B Vil B

. 23 4 5 [26_ 27 _ [28_ .
2 Ti |4 3Cr |iMn|;Fe |2Co|zNi
*4 4787 5094 | *6 5200 |1 5494 55,85 58,93 58,69
Titane " | chrome” Manga o For °| cobalt”’| Nickel”
40 41 42 43 *44 5 46
«Zr |4Nb|iMo|~v = |4#Ru|3; Rh|zPd
9122 o201 1§ 9594 | & 1§ 10107 2 10291 | 10642,
Zirconium | Niobium F

Mendeleiev : 150 ans !
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. |=«Hf |=Ta |3 iRe|40s |3 Ir |;Pt

| 104 *105 *106 *[107 *[108 *109 *110 *

WRE S Dbl S S gl SABh SRS NG SID'S
[262) [264]

\ 58 59 60 61 k|62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
. [2Ce|sPr |.Nd|.."m|3:Sm|zEu |,,Gd|.,Tb | ,Dy |.,Ho | .Er [:Tm|:Yb |=Lu
'u\ 140.12' 140.9'1 144.2, [145]” 150.891 151.96' 157.29' Ny 158.9;! 162,50 164.9;52 187.2(15 168,93 173.014 174.9;/
\ Cérium_ |F Gt ar " n z ol [ Dymn'ivﬁ Holium - | Erbium - | Thulium - | Ytterblum. | Lutétium.
\ |90 91 k|92 k|93 k|94 k|95 k96 K97 k(98 k|99 K100 *1101 K102 k(103 ¥
= \[#*Th|zsPa|zU |32 Np|aPu|aAnm|«Cmm|es B [ ClF |s[ES | Finf.s M. No | Lr
AT | Metau rares \[ 2820 20104 | 3§ 23803 13 a7l | 35 2ea) |5 a3 | wem | en st @sa | @sm | sel | se) | (@62
ansiion meer:es | Thorium’ t i m| F " n | Curium = | Berkélium | Californium | Ei m| Fermium  |Mendélévium | Nobélium | L "

Eléments artificiels

* Signifie élément radioactif (instable)
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Carbone fossile Produits
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Petroleum Gases

Gasoline

Kerosene
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Diesel Oil
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Other Processes Bitumen

Barils rangés cote a cote = 1,5 fois le tour de la planéte
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Barils empilés = colonne de 76 000 km de haut Barils rangés cote a cote = 1,5 fois le tour de la planéte
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50% increase
417 ppm

80 millions de tonne de CO, émis par jour

Soit 42 800 milliards de litre par jour
ou le volume de 140 000 stades de France

Pre-industrial

/ 278 ppm
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Ice core data from MacFarling Meure et al. (2006), Mauna Loa data from the Scripps CO: program. 2021 forecast from Met Office.
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ENERGIE

Energie renouvelable
(solaire, éolien, etc.)

Les stratégies actuelles

Industrie chimique

COZ = COZ MP+ COZ energie
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RAW MATERIALS

CIRCULAR
ECONOMY

Recyclage
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B Concrete
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E. Elhacham et al. Nature, 2020, 588, 442-444
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Foret: 29 Mt/an
v 3": ‘;“ “y‘._

Huiles végétales, protéines,
etc.

(5%)
Lignine Hemicellulose
(20%) (30%)
Lignocellulose: 8.1 milliards de ___ Papier: 95 Mt/fan Textile: 58 Mt/an

tonnes par an

4

1.2 millions de tonnes par an
de déchets agricoles
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La montée en échelle

Key

Intracellular

Chemical

Commercial

Research ‘ Pilot | Demonstration

BDO via succinic acid _

Sorhitol

FDCA Xylitol

5-HMF Levulinic acid Furfural

Ethylene
PHAs Ethylene glycol
Algal lipids
T
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Selectivité : 70-100%
Productivité : 0.1-10 t, ,,/m?/h
Consommation catalyseur: 1-100t,/kg

Concentration> 15 wi% (except for highly
exothermic reactions)

J.
J.

Spécifications industrielles

P. Lange et al, Angew. Chem .Int. Ed. 2015, 54 ,13186-13197
P. Lange et al. Catal. Sci. Technol. 2016, 6, 4759-4767

From the sugar platform to biofuels and biochemicals/Final report of the EU commission directorate, April 2015
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EU bio-based market (2019)

Product EU Biobased Total EU EU bio-based

category production production production
(CE)) (kt/a) share (%)

Platform 181 60,791 0.3

chemicals

Solvents 75 5,000 1.5

Polymers for 268 60,000 0.4

plastics

Paints, coatings, 1,002 10,340 12.5

inks and dyes (@

Surfactants 1,500 3,000 50.0

Cosmetics and 558 1,263 44.0

personal care

products (@

Adhesives @) 237 2,680 9.0

Lubricants @ 237 6,764 3.5

Plasticisers (@ 67 1,300 9.0

Man-made fibers 600 4,500 13.0

Total 4,725 155,639 3.0
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(@) No total EU production data were found; it has been assumed that total EU |
and biobased) equals the total EU market (fossil- and bio-based consumption).

European Chemical Industry Council, March 31st, 2021
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Un produit biosoursé n’est en aucun cas un produit durable

Procédé plus énergivore qu’a partir de resources fossiles

Les produits biosourcés ne sont pas toujours rentables d’un point de vue émissions de CO,

Le sourcing est un point clé

recyclabilité biodégradabilité

¥ ¥

Produits/matériaux non destinés a étre Produits/matériaux non destinés a étre
dispersés dans la Nature dispersés dans la Nature
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