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La chimie c’est du légo

Mendeleïev : 150 ans !

Le tableau périodique



Le carbone : un légo stratégique

Carbone fossile Produits

85-90% 10-15%



Le concept de raffinerie : zéro déchet

Barils rangés cote à cote = 1,5 fois le tour de la planète



Barils empilés = colonne de 76 000 km de haut Barils rangés cote à cote = 1,5 fois le tour de la planète

Des volumes journaliers hallucinants !!



Quelles conséquences pour la planète?

+



Le réchauffement climatique

80 millions de tonne de CO2 émis par jour

Soit 42 800 milliards de litre par jour

ou le volume de 140 000 stades de France



Industrie chimique

Les stratégies actuelles

Capture CO2

Energie renouvelable

(solaire, éolien, etc.)

Carbone renouvelable

(biomasse, déchets, CO2, etc.)

Recyclage

ENERGIE RAW MATERIALS

CO2 = CO2 MP+ CO2 energie



Et si nos déchets devenaient interessants?

In 2020 !!

E. Elhacham et al. Nature, 2020, 588, 442-444

0.01 % of biomass



Déchets de biomasse lignocellulosique

Cellulose

(45%)

Hemicellulose

(30%)

Lignine

(20%)

Huiles végétales, protéines, 

etc…

(5%)

Foret: 29 Mt/an Agriculture: 116 Mt/an

Bois: 118 Mt/an Alimentaire: 1600 Mt/an

Papier: 95 Mt/an Textile: 58 Mt/anLignocellulose: 8.1 milliards de 

tonnes par an

1.2 millions de tonnes par an 

de déchets agricoles



La montée en échelle

Selectivité : 70-100%

Productivité : 0.1-10 tprod/m
3/h

Consommation catalyseur: 1-100tprod/kgcat

Concentration> 15 wt% (except for highly

exothermic reactions)

Spécifications industrielles

J. P. Lange et al, Angew. Chem .Int. Ed. 2015, 54 ,13186-13197

J. P. Lange et al. Catal. Sci. Technol. 2016, 6, 4759-4767

From the sugar platform to biofuels and biochemicals/Final report of the EU commission directorate, April 2015



EU bio-based market (2019)

European Chemical Industry Council, March 31st, 2021



Quelques idées reçues

Un produit biosoursé n’est en aucun cas un produit durable

Procédé plus énergivore qu’à partir de resources fossiles 

Les produits biosourcés ne sont pas toujours rentables d’un point de vue émissions de CO2

Le sourcing est un point clé

recyclabilité biodégradabilité

Produits/matériaux non destinés à être 

dispersés dans la Nature

Produits/matériaux non destinés à être 

dispersés dans la Nature
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